附件二：产品需求书

	需求类型
	需求内容
	业务需求描述
（产品需求）
	预期产品功能、性能增量

	
	
	
	

	大气和碳

	污染溯源
	通过监测、成分分析、源解析和排放评估等技术手段，追踪并确定污染物的来源及其排放过程，旨在为制定针对性控制措施提供科学依据，从而有效改善空气质量。
	对于污染事件，基于天空地多元监测手段，多污染物种高密度监测网格化监测方法（如传感器等），识别污染高值地带，自动规划调度排查锁定扩散路径和问题源头，柔性空间分辨率优于100米，问题识别率和准确率优于90%，建设可视化溯源问题库；
对于区域性污染，深入剖析颗粒物/臭氧污染成因，定量表征污染传输路径，明确具体管控重点行业方向，准确率优于90%。

	覆盖重点区域，溯源时效性优于1小时，柔性空间分辨率优于100米，指标涵盖常规污染物和VOCs，问题排查准确率优于90%，关键核心部件国产化率优于95%，建设可视化溯源问题库；
区域性污染成因表征方法，定量传输、排放（到行业）贡献，准确度优于90%，关键核心部件国产化率优于95%。

	排放贡献评估
	对某一区域或污染源的污染物排放量进行定量分析和评估，确定其对空气质量的贡献程度，为污染控制提供数据支持。
	基于污染源监测以及污染源生产活动水平感知数据，开展应急减排措施落实情况、政策及安排效果、生产活动形势以及非常规污染物评估，解析各类源排放对于污染贡献，明确污染控制方向。实现覆盖90%以上涉气主要排放源，评估时效优于1小时，问题识别率和识别准确率优于90%。
	覆盖重点区域90%以上涉气固定源和移动源，评估时效性优于1小时，问题识别率和准确率优于90%，关键核心部件国产化率优于95%。

	污染源执法监管（点源）
	通过非接触式污染源监测（含排放量监测）、现场检查和数据比对等手段，核实污染源的排放行为是否符合法律法规要求，并对违法行为进行查处和整改的执法过程。解决工业污染源监测设备测不全、测不准、测不快的问题。
	研发更加立体多元且可协同的监测技术和装备，形成“排口测、周边走、空中拍、天上看”的污染源立体监测技术体系和装备，关键核心部件国产化率优于95%；

	地基遥测、机载航测等非接触式污染源监测设备精度可用于执法，监测指标涵盖常规污染物（SO2、NOx、颗粒物、挥发性有机物、氨）、CPM、重金属、离子、超细颗粒物等，关键核心部件国产化率优于95%。


	污染源监管（面源）
	通过卫星遥感、视频监控、低成本传感器等高时空分辨率感知手段，实现秸秆露天焚烧、施工工地、餐饮、汽修、民用散煤等面源污染的活动水平及污染排放量变化的动态评估。为重污染过程的面源排放贡献分析提供数据支撑。
	研发适用于秸秆露天焚烧、施工工地、餐饮、汽修、民用散煤等面源污染的活动水平及污染排放量变化的无组织排放精细化监测感知技术和装备，为面源污染监管和重污染过程的面源排放贡献分析提供数据支撑。大幅提升监管能力，关键核心部件国产化率优于95%。
	面源污染活动水平感知时间分辨率精细到日，空间分辨率不低于5km×5km，大幅提升监管能力，关键核心部件国产化率优于95%。

	污染问题线索筛查
	通过监测数据分析、活动水平感知等途径，准确研判污染源生产活动及排放水平，识别潜在污染源及其违规排放行为，为后续查证和执法提供线索。
	填补非重点工业源、非道路移动源污染活动水平感知技术的缺失，增补卫星照片、视频数据等海量数据的污染源监管应用，实现视觉数据的自动化、智能化识别应用，全面感知。覆盖区域90%以上涉气固定源和移动源；异常线索、行为识别准确率优于95%；汇集数据时间分辨率达到日级以上；数据更新时滞后不超过7天。
	补齐目前活动水平感知数据中对于非重点工业源、非道路移动源、生活源污染活动水平感知技术的缺失，增补低成本传感器、工业用电量、DCS、卫星照片、监控视频、航班架次、船舶AIS、工程机械、农业机械物联网等数据的融合和应用。实现污染源监测一张网全面感知，精准调控。覆盖区域90%以上涉气固定源和移动源；异常线索、行为识别准确率优于95%；汇集数据时间分辨率达到日级以上；数据更新时滞后不超过7天。

	空气质量考核评价
	基于高精度监测数据，评估某一区域在一定时期内污染物浓度是否达到规定限值或设定目标。
	研发高精度PM2.5监测设备，PM2.5 平行性<10% ，参比方法偏差<10%（低浓度<±2 μg/m3）。
	PM2.5平行性由标准方法的≤15%提升至10%；参比方法偏差提升至<±2 μg/m3。


	温室气体排放评估
	对某一区域或行业的温室气体排放量进行定量分析和评估，确定其排放特征及对气候变化的贡献，为减排政策制定提供数据支持。
	支撑大气温室气体不同时空尺度趋势评估，多种排放源温室气体排放量评估。主流温室气体监测设备、反演算法国产化率优于90%。
	适用于大规模联网及移动观测需求的便携式、低成本的温室气体监测设备，误差优于1%；与国际标准接轨的大气温室气体同位素标校体系；人为源温室气体监测评估，时间分辨率优于30分钟。

	健康风险评价
	评估新型空气质量指标（WHO、欧美国家等新开展监测的指标）对健康风险的潜在影响，为前瞻性健康保护提供支持。
	评估新型空气质量指标引入空气质量标准、排放标准的适配度，提出业务化监测方法，监测精度优于90%，监测设备核心部件国产化率优于90%。
	评估指标与国际前沿接轨，监测方法时间分辨率优于1小时，监测精度优于90%，监测设备核心部件国产化率优于90%。

	地表水

	污染排查
	针对水环境质量监测到的异常值，对汇水范围内水体进行排查，定位水环境问题来源。
	寻找排污口、定位排污口、识别排污口状态；根据高值自动触发，并自动生成排查任务，时效性优于30分钟，自动生成排查报告，断面汇水范围（≤50km2）建设成本不高于40万元，运维成本不高于8万元/年。
	时效性从数小时提升至优于30分钟，排查准确率提升至85%，覆盖断面汇水范围内100%区域，问题排污口水质水量监测时间分辨率优于分钟级，精度提升至80%。

	异常值报警
	实时监控饮用水源地等关键区域的水质，并及时掌握水源风险。
	采用低成本高分辨率在线监测技术，对饮用水源地水质风险（如特征污染物、蓝藻水华、病原微生物等）进行实时监控，报警时效性达到小时级，报警准确度≥70%，满足上述性能需求条件下，成本尽可能低。
	实现饮用水源地的在线监测，风险预警时效性由天/月级提升至小时级，报警准确度≥70%。

	污染源监管（点源）
	实时动态掌握断面汇水范围内污染源的状态、污染产生和排放情况。
	融合多模态数据（如污染排放、用电、用水、手机信令等），对汇水范围内污染源的动态进行研判，污染源状态分析分辨率达到亚小时级，污染源异常识别准确率≥80%，形成典型问题案例库。
	由单一排口监测升级为多模态数据融合监控，时间分辨率达到亚小时级，污染源异常识别准确率≥80%。

	污染源监管（面源）
	建立合理的农业面源指标体系并融合多种手段进行监测，精确评估农业活动对地表水水质的影响。
	建立科学合理、可管控的农业面源指标体系，在田间、沟渠和收纳水体等多个位点建立监测体系，使用低成本高频（尤其在汛期）监测手段进行监测，能够精准定量评估农业面源负荷对水体污染的贡献，≤50km2农业区的建设成本不高于40万元。
	汛期农业面源相关指标监测时间分辨率优于2小时，精准定量评估农业面源负荷对水体污染的贡献

	入河入海排污口监测
	使用传感器、高光谱等接触/非接触相结合的手段，实时掌控排污口状况。
	引入低成本、高时间分辨率、无人化的监测手段，对入河入海排污口进行全天候监测，重点问题时段监测时间分辨率达到分钟级，水质/水量监测精度达到80%以上
	重点问题时段监测时间分辨率达到分钟级，水质/水量监测精度达到80%以上

	土壤与地下水

	污染预警
	灵敏感知土壤和地下水污染风险，为土壤与地下水污染风险预警工作提供数据支持。
	融合多手段灵敏感知土壤与地下水重点监管单位及“一区两场”重点风险区域及污染源的污染扩散累积风险，实现地下水污染快速灵敏感知，单位尺度污染羽识别准确率≥90%。
	融合多手段进行土壤与地下水污染扩散累积风险预警，地下水单位尺度污染羽识别准确率≥90%。

	生态

	生物多样性丧失评估
	通过监测种群数量、生境变化等相关参数，形成生物多样性数据产品，开展生物多样性的统计与分析，构建生物多样性评估与预测模型，实现生物多样性丧失现状及风险的评估。
	围绕生物多样性监测数据的准确性、评估模型的可靠性等提升目标，亟需研发图像识别、声纹识别、基因识别等相关技术、方法、装备及平台，支撑区域生物多样性保护与恢复。生物多样性监测数据的精度至少提升20-30%；生物多样性预测模型的精度提升至80%以上。
	生物多样性监测数据的精度至少提升20-30%；生物多样性预测模型的精度提升至80%以上。

	噪声

	趋势评估与污染溯源
	实时、全面感知城市噪声水平，精准识别主要噪声污染来源及重点污染区域。
	感知节点覆盖广、密度高，基本覆盖城市建成区，空间分辨率≤200米；时效性强，数据更新频次≤15分钟；准确度高，能准确感知工业、建筑施工、交通运输、社会生活等各类噪声源造成的影响，误差±2 dB；具有智能溯源能力，识别主要噪声种类不少于50种，识别准确率≥90%；成本低，建设成本不高于10,000元/km²。


	服务精准治污，监测指标在等效声级等声学指标基础上，扩展对主要声源类型的智能识别；相同监测成本的情况下，空间分辨率提高百倍以上。


	智慧运控

	低成本无人智慧监测管理
	利用机器视觉、物联网感知、大模型算法等先进技术，在采样、分析、运维、质控等全环节实现自动化操作，逐步从“无人化”向“无人”迈进，进一步提高数据质量、降低运维管理成本。
	开发智能无人监测系统，利用物联网传感器、智能体、大模型算法、5G通信等先进技术与设备，全面替代人工操作，具备自动化采样、实时分析、远程监控、故障预警、数据质控等功能，能够适应复杂环境下的长期稳定运行需求。通过智能化与自动化的深度融合，显著降低数据生产成本20%。
	成本降低20%，管理支撑效能提升。

	智能监控预警
	对监测设备运行状态及潜在故障进行智能监控与识别，对站点内外环境人为干扰进行智能识别。
	设备监测算法对设备状态参数进行采集和预处理，实现状态分类与异常实时监控与预警，实现故障预测与健康管理。人为干扰识别算法实现对运维人员站外洒水、人为遮挡摄像头等非正常操作行为的智能识别与自动告警。算法需支持边缘部署，建设成本不高于100万。
	准确率需大于80%，召回率需大于90%。

	区域集成运营
	结合任务类型、地理位置、设备情况等信息对一定区域范围内运维人员、设备、车辆、备机、备品备件、耗材等进行智能调度、数智化运营。
	中心集成运维、质控、维修、备机管理、备品备件、耗材管理、培训、技术交流等多功能，基于多信息协同联动，可实现运维自动派单、资源分配等智能化决策支持。在运维调度方面，风险类型任务调度，按紧急程度匹配专业人员、车辆等资源。常规类型任务调度，按最小化总成本匹配运维人员、车辆等资源，响应时间缩短20%，资源空闲率小于15%，成本降低10%。
	具备集成运营管理功能；运维调度响应时间缩短20%，资源空闲率小于15%，成本降低10%。
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